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Bergenin (I), das 2-Hydroxymethyl-3,4,8,10-tetra-hydroxy-9-methoxy- 
te t rahydropyrano [3,2-c] isochromanon 1, kann als ein Ather des 3-( 1', 2', 3',4'- 
Tetrahydroxybutyl)  - 4,5,7-trihydroxy- 6- methoxy-  3,4 - dihydro-,,isocuma- 
tins" oder als C-Glucosid einer Benzoes/~ure (II) angesehen werden. 
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Bergenin kommt  in verschiedenen Gattungen (Astilbe, Bergenia, 
Rodgersia) der Familie Saxifragaceae vor und stellt einen charakteristisehen 
Inhaltsstoff der Wurzeln dar. Es ist neben dem ebenfalls in Saxifragaceae 
vorkommenden Hydrangenol 2 und Phyllodulcin a und dem in verschiedenen 
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Mikroorganismen gefundenen Mellein 4 eines der wenigen yon der Natur 
gebildeten Isoeumarine. 

Man kann verrnuten, dal3 Bergenin als Isoeumarin weder mit dem 
aus Zimtsi[ure und 3 Aeetateinheiten entstehenden Hydrangenol ~ noeh 
mit den 3-Methylisoeumarinen versehiedener Streptomyce~-6 und A s p e r -  

g i l l u s - A r t e n  7 biogenetiseh verwandt ist. 

Als Studienobjekte fiir die vorliegenden Untersuehungen dienten Blatt- 
sti~nde yon Asti lbe chinensis,  die in eine L6sung der betreffenden Vorstufe 
gestellt und dem Lieht zweier Leuehtr6hren ausgesetzt wurden. Naeh 4t/~gigem 
Stoffweehsel wurden die B1/~tter mit Aceton extrahiert, das Chlorophyll 
und andere /~therl6sliche Stoffe abgetrennt und das Bergenin dureh Dfinn- 
sehiehtehromatographie (Essigester, Rf = 0,28) angereiehert. Naeh darauf- 
folgender papierehromatographiseher Reinigung (Essigester~Aeeton--Was- 
ser = 6:3:1, Rf = 0,41) zeigte das aus Wasser umkristallisierte Bergenin 
eine konstant bleibende spezifisehe Aktivit~t. 

Die in dieser Arbeit verwendeten 14C-markierten Vorstufen wurden naeh 
bekannten Verfahren hergestellt bzw. yon The Radioehemieal Centre, 
Amersham, bezogen. Isoferulas/~ure-3-!4C~ deren Synthese bisher nieht be- 
sehrieben wurde, konnte dutch Kondensation yon Isovanillin-earbonylA4C 
mit Malons~ture s erhalten werden. 

Die zu Beginn der Arbeiten aufgestellte und im Iolgenden kurz 
skizzierte Arbeitshypothese der Biosynthese des Bergenins erwies sieh 
als tiberaus fruehtbar und konnte die erhaltenen experimentellen Er- 
gebnisse aueh quantitativ erkl/iren. Bergenin wird in dieser Hyp0these 
als C-alkylierte Benzoesgure betraehtet. Benzoes/~uren k6nnen sowohl 
dutch Hydroxylierung oder Methoxylierung anderer Benzoes/~uren oder 
dutch Abbau einer mit dem gleiehen tIydroxylierungstyp am Kern ver- 
sehenen Zimts/iure gebildet werdenL Man kann als Alkylierungsmittel 
(in Analogie zu N-Alkylierungen mit 5-Phosphoribosyl-l-pyrophosphat 1~ 
ein aus 6-Phosphoglueosyl-l-pyrophosphat unter Abspaltung yon Pyro- 
phosphat gebfldetes Kation annehmen. Am Kern sollte diese NE-Re- 
aktion dutch den + M-Effekt der ortho- und parast//ndigen Hydroxyl- 
gruppen ,erleiehtert werden. Aus ghnliehen Erwggungen heraus sollte 
eine Alkylierung dieses Typs bei einer Zimts/~ure leiehter erfolgen als 
bei der entspreehenden Benzoesgure. Unter diesen Annahmen sollte 
die Biosynthese des Bergenins, ausgehend yon Phenylproloank6rpern, 
tiber die 3-Hydroxy-4-methoxy-zimts/iure oder Trihydroxyzimts~/ure- 
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derivate verlaufen, naehdem die Alkylierung bereits auf der Stufe der 
Phenylpropank6rper erfolgte. 

Die in Tab. 1 zusammengefal~ten Ergebnisse der Einbauversuehe 
stimmen mit der Hypothese gut fiberein. So zeigten die hydroxylierten 
Zimts/~uren einen h6heren Einbau als Zimtsgure und diese wieder einen 
besseren als Benzoes/~ure. Aeetat wurde bei kurzen Stoffweehselzeiten 
nieht eingebaut. Weiters konnte bewiesen werden, dab das kernnahe 
C-Atom der Seitenkette der Phenylpropanvorstufen in das Carbonyl-C- 
Atom des Bergenins iibergeffihrt wird, da das Bergenin die gleiehe spe- 
zifisehe Aktivit//t wie die dureh AlkMisehmelze erhaltene 4-0-Methyl- 
galluss//ure besaB. 

Tabelle 1 

Vorstufen ~x~iol spezif. Akt., Einb~u in das 
mC/mMol Bergenim ~/oo 

D-Glucose- (U)-14C t00 1,2 0,5 
Benzoes/~ure-7-14C 10 1,0 0,1 
DL-Phenylalanin-3- t4 C 20 2,5 0,9 
Zimts/iure- 3-14C 20 0,35 0,3 
Isoferulasgure-3-14 C 40 0,13 1,1 
p-Cumars~ure-3A4C 20 1,0 0,7 
Aceta t -  1-14C 20 1,0 0,05 

Genaue Untersuehungen fiber die Vorl~ufer-Eigenschaften versehie- 
dener Phenylpropank6rper und ein selektiver Abbau zur LokMisierung 
der Aktivitgt innerhalb des Bergenins sind in VorbereiLung. 

Diese Untersuchungen wurden dutch die Seegen.Stiftung der 0ster- 
reichischen Akademie der Wissenschaften nnterstiitzt, wofiir ich besonders 
danke. 
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